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Escama de pescado como fertili-
zante organico en el crecimiento
de cilantro (Coriandrum sativum)

RESUMEN: La harina de escama de
pescado es un fertilizante organico ba-
lanceado en nitrégeno y fésforo, con-
tiene trazas de calcio y es un promotor
del crecimiento en plantas reciente-
mente trasplantadas y crecimiento ve-
getativo. El presente proyecto aborda
la produccién y aplicacién de harina de
escama de pescado como fertilizante
en un suelo deteriorado. Se seleccion6
un sitio para siembra a conveniencia y
se tomaron 3 muestras de suelo para
hacer una muestra compuesta, se co-
locaron en bolsas de polipropileno y se
etiquetaron. En el laboratorio se realizé
un analisis quimico a la muestra com-
puesta por triplicado para determinar
el pH y el contenido de nitrégeno (N),
fésforo (P) y potasio (K). Posteriormente
se tomaron dos parcelas para siembra,
con los resultados de suelo se calculé
la dosificacién de fertilizante y a la pri-
mera se le anadié la harina de escama
y la segunda se dejé sin tratamiento.
Finalmente se evalué el impacto del
fertilizante en el crecimiento de cilan-
tro (cm)y con el numero de hojas de la
planta por un tiempo de 8 semanas.
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ABSTRACT: Fish scale meal is an organic fertilizer balan-
ced in nitrogen and phosphorus, contains traces of calcium
and is a growth promoter in recently transplanted plants and
vegetative growth. This project deals with the production
and application of fish scale meal as a fertilizer in deteriora-
ted soil. A convenient planting site was selected and 3 soil
samples were taken to make a composite sample, placed
in polypropylene bags and labeled. In the laboratory, a che-
mical analysis was carried out on the sample composed in
triplicate to determine the pH and the content of nitrogen (N),
phosphorus (P) and potassium (K). Subsequently, two plot
were taken for planting, with the results of the soil the ferti-
lizer dosage was calculated and the scale meal was added
to the first and the second was left untreated. Finally, the
impact of the fertilizer on the growth of coriander (cm) and
the number of leaves of the plant was evaluated for a period
of 8 weeks.

KEYWORDS: Coriandrum Sativum, Fertilizer, Flour, Fish
waste, Nitrogen.

INTRODUCCION

En la zona de Gutiérrez Zamora y sus alrededores una de las ac-
tividades comerciales mas importantes es la pesca por su apro-
ximacion al rio de Tecolutla o su cercania con el mar del golfo de
México. De manera diaria se pueden observar pescadores en la
zona de playa y sobre el rio Tecolutla, cuyo producto se comer-
cializa principalmente en la zona de Tecolutla, Gutierrez Zamora
y Papantla. La pesca fradicional que se presenta en esta zona
es por medio de redes, lo cual en ocasiones propicia que algu-
nas especies marinas de nulo valor comercial o cuyo tamano no
sean aptas para la venta sean capturadas y desechadas, ademas,
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en los puntos de venta se puede apreciar que se gene-
ra una considerable cantidad de residuos de pescado
(cabezas, aletas, escamas, entre otros) [1], mismos que
son dispuestos en conjunto con los residuos solidos ur-
banos, o son desechados al rio. Los residuos de pes-
cado tienen un potencial para ser procesados debido
a sus propiedades quimicas [2], en particular en el caso
de la escama de pescado se ha reportado como una
importante fuente de minerales que son fundamentales
para el crecimiento de plantas [3], es por ello que se ha
planteado su aprovechamiento para obtener una harina
a partir de escamas de pescado y evaluar suimpacto en
el crecimiento de cilantro.

El buscar recursos en los cuales se busque un ahorro
y aprovechamiento de los residuos que son producidos
en gran cantidad en nuestra region es uno de los princi-
pales incentivos para la realizacion de nuevos productos.
La harina de escama de pescado es una fuente con-
cenfrada de proteinas de alto valor biolégico y de gran
digestibilidad [4].

La produccion de esta harina de pescado debe pasar
por varias etapas, en las que principalmente se busca el
perder la menor cantfidad de proteina y minerales que le
da el mejor valor comercial a dicho producto. La harina
de escama de pescado es obtenida de un proceso de
5 etapas: el lavado, el hervido, el prensado, el secado y
la molienda [15].

Desarrollar productos a partir de residuos abre una bre-
cha para que los pescadores y vendedores puedan ob-
tener un beneficio econdmico por los residuos y de esta
manera disminuir el impacto ambiental causado por su
incorrecta disposicion y propicia una economia circular
que sea sustentada por la industrializacion de un residuo.

MATERIAL Y METODOS

Obtencion de la materia prima

Como primer paso se fiene la recoleccion de mate-
ria prima, que se obtuvo en los principales centros de
compra y venta de pescado en la regiéon de Tecolutla 'y
Gutiérrez Zamora, ya que es un residuo sin procedencia
estandarizada y simplemente se desecha a los mantos
acuiferos y los suelos.

Obtencion de la harina de escama de pescado

Se contindo con el proceso de elaboraciéon de la hari-
na de escama de pescado, el cual se desarrollé con la
ayuda de una serie de operaciones unitarias. Iniciamos
con el lavado de la materia prima (escamas de pescado),
para remover los solidos que adquiere al estar en con-
tacto con la superficie donde se encuentre, ademas que
permite remover cualquier agente externo, después se
pasa a la etapa de hervido, donde la escama de pescado
se coloca en un recipiente y se le agrega agua purificada
hasta cubrir y se somete a ebullicion por 20 minutos [6].
Posteriormente se pasa a la etapa de prensado, donde
se le extrajo la mayor cantidad de agua posible con ayu-
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da de una prensa manual, este paso es importante ya
que, si el contenido de agua es elevado, el secado ten-
dra una mayor duracion. El siguiente paso fue el secado
de la materia prima, el cual se llevé a cabo en una estufa
de secado convencional a 60 °C hasta obtener un peso
constante. Por ultimo, se pasé a la etapa de molienda,
donde con ayuda de un molino de mesa se redujo el ta-
mano de la escama hasta que adquiriera caracteristicas
de una harina y se empaqueto al vacioé para almacenarlo.

Andlisis fisicoquimico del suelo

La zona de culfivo se tomo por conveniencia debido a
las facilidades de realizar la siembra. Se fomo una mues-
tra compuesta por 3 puntos de muestreo y se homo-
geneizé. Para las pruebas fisico quimicas del suelo se
utilizod un kit de analisis colorimétrico con el cual se de-
terminaron parametros de las caracteristicas de suelo
por friplicado como pH, fosforo, potasio y nitrégeno.

Calculo de la dosis de harina de pescado

De acuerdo con la canfidad de nitrégeno inicial del sue-
lo se calculo la canfidad requerida de harina para que
cumpliera con los requerimientos de la planta Corian-
drum Sativum.

Pruebas experimentales de campo

Como ultimo paso de la metodologia se tienen las prue-
bas de campo en las cuales se evaluo el biofertilizante,
midiendo el crecimiento en centimetros de las plantas
de cilantro en 2 parcelas de 2m?, una con tratamiento y
una sin tratamiento durante 8 semanas para el desarrollo
optimo de la especie y asi determinar sila harina de pes-
cado empleada como fertilizante organico es redituable
para nuestro cultivo.

RESULTADOS

Resultados experimentales de la escama de pes-
cado

En la siguiente Figura 1 se muestra la transformacion
de la materia prima “escama de pescado” al producto
“harina”.

DESPUES

ANTES

Figura 1. Transformacion de Producto inicial a producto final
“harina de pescado”.
Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto los rendimientos obtenidos por kg de pesca-
do fueron de 5198% + 3.776%.
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En la Figura 2 se muestra el nivel de nitrégeno que con-
tenia la tierra antes de ser tratada en comparacion con
el nivel de nitrégeno que después de ser tratada el cual
paso6 de 0 a 35.5 mg/L.

Resultados de las propiedades fisicoquimicas del
suelo

Analisis del suelo (Nitrégeno)

35

8 i

Cantidad de N (mg/L)

"
&

10

0
o

Inicial Final

Figura 2. Comparacion de Nitrégeno al inicio y final.
Fuente: Elaboracién propia.

En la siguiente Figura 3 se muestra la diferencia de pH
que tiene el suelo antes y después de ser tratada, po-
demos observar que la diferencia no es mucha puesto
que pasa de 7.765 a 7.785 sin embargo esta cantidad
es Optima para el crecimiento de Coriandrum Sativum.
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Figura 3. Comparacién de pH al inicio y final.
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente Figura 4 se muestra la cantidad de po-
tasio en el suelo antes y después del analisis, el cual
paso6 de 120 mg/L a 136 mg/L aumentando en 16 mg/L.

En la siguiente Figura 5 se muestra el aumento de fos-
foro que obtuvo el suelo a inicio y después de ser fra-
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tado, mostrando un aumento de 6 mg/L de fosforo ob-
teniendo 86 mg/L.
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Figura 4. Comparacién de Potasio al inicio y final.
Fuente: Elaboracién propia.

Analisis del suelo (Fosforo)
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Figura 5. Comparacién de Fosforo al inicio y final.
Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados experimentales del crecimiento del cul-
tivo de Coriandrum Sativum

En la Figura 6, podemos observar el comportamiento
de la altura de planta con respecto al tiempo, el cual
inicia a partir de la segunda semana y aunque durante la
tercera semana no hubo gran diferencia, la planta con
fertilizante alcanzo casi el doble de altura que la que se
cultivo sin fertilizante enla semana 3 con1lcmy 55 cm
respectivamente.

En la Figura 7 se muestra la cantidad de hojas que tiene
la planta con respecto al tiempo, el cual inicia a partir
de la segunda semana, podemos apreciar que durante
la semana y la planta con ferfilizante alcanzo un pro-
medio de 12.2 hojas mientras que la que no lo contiene
solo alcanzo 6.6 hojas por planta.
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Crecimiento de Coriandrum sativum

——ConFertilizante ~ ——Sin Fertilizante

Figura 6. Crecimiento de Coriandrum sativum.
Fuente: Elaboracién propia.

en Coriandrum sativum

Nimero de hojas| Ndamero de hojas brotadas
m

Figura 7. Numero de hojas de Coriandrum sativum.
Fuente: Elaboracién propia.

CONCLUSIONES

El hecho de utilizar un fertilizante organico para desa-
rrollar de manera mas sustentable los cultivos es re-
dituable, ya que de esta manera puede absorber los
micro y macro nutrientes que los cultivos necesitan
para su 6ptimo desarrollo. De acuerdo a la evaluacion
el crecimiento 6ptimo de la planta se ve reflejado en la
aplicacion del fertilizante en el cultivo de la especie Co-
riandrum Sativum que obtuvo un favorable rendimiento
en el crecimiento del tamano de la planta en un 100% y
el numero de hojas en 84.84%, ademas de que el de-
sarrollo de esta propuesta de valor se gener6 a partir
de una materia prima que se considera un residuo, a la
cual asi mismo no se le daba una disposicion adecua-
da. El resultado del desarrollo de este trabajo impacta
de manera positiva la elaboracién de una propuesta de
valor y disminuye los costos de operacion.
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